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Каков секрет успеха Протокола? Какие ключевые факторы позволили убедить компании, 
производящие ОРВ, в необходимости поиска альтернатив? Как развивался их бизнес? Можем 
ли мы провести параллели между процессами в промышленности и в международном 
сообществе, стоящими перед необходимостью снижениея выбросов СО2 в 21-ом веке?

В марте 1988 г компания Дюпон, самый крупный в мире 
производитель ХФУ, контролирующий 25% рынка, удивила 
мировое сообщество своим отказом от дальнейшего произ-
водства ХФУ. Несмотря на минимальный финансовый риск 
для компании (ХФУ представляли всего 2% от ежегодной 
прибыли), это решение оказало значительное воздействие 
на производителей ХФУ и химическую промышленность.

К тому времени Монреальский протокол был подписан уже 
46 государствами, но еще не вступил в силу. В том же месяце 
группа по исследованию изменений в озоновом слое 
опубликовала первый доклад, в котором подтверждались 
прогнозы ученых о быстро прогрессирующем истощении 
озонового слоя в атмосфере.

Компания Дюпон – в течение долгого времени ярый 
противник теории озонового разрушения – начала пере-
сматривать свою позицию двумя годами раньше – в 1986 г., 
когда совместно с Союзом за ответственную политику 
в области ХФУ, влиятельной группой промышленных 
компаний, объявила о своем намерении поддержать введение 
ограничений на мировое производство ХФУ. Радикальное 
решение компании Дюпон прекратить производство ХФУ 
послужило сигналом к началу полного отказа от них.

Пример компании Дюпон – одно из доказательств успеха 
Монреальского протокола, вклад в который внесли и другие 
важные факторы.

Серьезные научные исследования в области разрушения 
озонового слоя были положены в основу Монреальского 
протокола, призывавшего к проведению рассмотрения 
научной, технической и экономической информации, 
имеющей отношение к данной проблематике, каждые 
четыре года. Стороны Протокола сформировали несколько 
экспертных групп, призванных оказывать содействие в 
процессе принятия решений. 

Политический консенсус был достигнут. Самые развитые 
страны, такие как США и члены Европейского сообщества, 
признали необходимость принятия многосторонних 
мер в области защиты озонового слоя. Представители 
промышленности получили заверения в том, что им будет 
предоставлено достаточно времени для конвертации 
производств. Положения Протокола, предусматривающие 
введение запрета на торговлю с государствами, его не 
подписавшими, обеспечили этому соглашению почти 
всеобщее подписание и ратификацию.

В то же время Протокол представляет собой достаточно гибкий 
механизм. Принцип дифференцированного определения 
ответственности Сторон позволил сделать конечную цель 
Протокола более достижимой.  Поскольку страны согласились 
на конкретные, поддающиеся учету сокращения оговоренные 
временными рамками, Протокол не определяет способы 
достижения этих сокращений. Это позволило сторонам 
сократить производство и потребление ОРВ посредством 
мер, наиболее для них подходящиx. Наравне с этим пункт 
о “корректировках” предоставляет Сторонам возможность 
при появлении новых научных данных корректировать 
ранее согласованные меры, не проходя через многолетний 
процесс национальных ратификаций.

В случаях невыполнения обязательств, Комитет по 
выполнению разработал успешную систему справедливого 
подхода ко всем Сторонам. По мнению представителей 
развивающихся стран, индустриально развитые страны, 
являвшиеся главными виновниками разрушения 
озонового слоя, должны были нести большую финансовую 
ответственность. Это положение было отражено в принятой 
в 1990 г. Лондонской поправке к Протоколу, включившей 
положения о создании Многостороннего фонда. Стороны 
получали полный контроль над деятельностью Фонда. 
Сбалансированное представительство развитых и 
развивающихся стран в Исполнительном комитете 
ознаменовало собой отказ от исторически сложившейся 
донор-ориентированной системы управлениям подобными 
организациями, и явилось очередным доказательством 
духа равноправия Монреальского протокола. Благодаря 
выделению Сторонами значительных денежных средств, 
Многосторонний фонд превратился в мощный двигатель 
успеха.

Важные уроки были извлечены за период существования 
Протокола. Установленные уровни снижения выбросов 
озоноразрушающих веществ были первоначально 
недoоценены и нуждались в дополнительных 
корректировках. Так же была недооценена возможность 
промышленного сектора перед лицом угрозы запрещения,  
адаптироваться к изменениям и перейти на альтернативные, 
не разрушающие озон вещества. Прогнозы систематически 
представлялись более пессимистичными, а затраты 
для промышленности - гороаздо более высокими, чем 
оказалось на самом деле. Например, в 1987 году галоны 
считались настолько незаменимыми, что стороны были 
согласны только на замораживание их производства и 
сохранение исторических уровней потребления. Но, спустя 
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Нулевые выбросы

ВЛИЯНИЕ ПОПРАВОК МОНРЕАЛЬСКОГО 
ПРОТОКОЛА НА ТЕМПЫ ИСКОРЕНЕНИЯ ОРВ

Источник: Twenty Questions and Answers about the Ozone Layer: 2006 Update, 
отредактированный D.W. Fahey, Panel Review Meeting for the 2006 ozone assessment.

Последствия поправок к Монреальскому 
протоколу, и их график поэтапного 

замещения Сторонами Монреальского протокола стали 196 государств. 
Ни одно другое международное соглашение не знало такого 
количества участников. Если бы Протокол не вступил в силу, 
то прогнозируемые уровни разрушения озонового слоя к 
2050 году увеличились бы на 50% в северном полушарии и на 
70% - в средних широтах южного полушария, что почти в 10 раз 
превышало бы нынешние уровни.

Проводимые в мире наблюдения свидетельствуют о том, 
что концентрации озоноразрушающих веществ в атмосфере 
снижаются. Существует мнение, что если положения Протокола 
будут и дальше исполняться, то к периоду 2050  –  2070  гг. 
уровень озонового слоя достигнет показателей, отмеченных до 
1980 года.

По некоторым оценкам, благодаря Монреальскому протоколу 
удалось избежать:

19 миллионов случаев немеланомного рака кожи;
1,5 миллионов случаев меланомы кожи;
130 миллионов случаев глазной катаракты.

Только в одних Соединенных Штатах,  меры по защите озонового 
слоя позволят сократить расходы на здравоохранение, в 
результате чего поступления в бюджет страны в период с 1990 по 
2165 гг. составят 4,2 трл. долларов. 
Результатом коллективных усилий стал отказ от производства и 
потребления 97% всех  - из почти что ста  - озоноразрушающих 
веществ, подпадающих под действие  Монреальского протокола, 
но работа пока не завершена; в 2005 году коэффициент ликвидации 
в развитых (не действующих в рамках стартьи 5) странах достигает 
99.2%, в то время как в развивающихся странах (действующих 
в рамках статьи  5) этот показатель составляет 80%. В процессе 
осуществления Протокола многие страны выполнили свои 
обязательства по ликвидации ОРВ раньше  установленных сроков.

Согласно результатам мониторинга, содержание в атмосфере 
веществ, наносящих наибольший ущерб озоновому слою, 
сокращается. Высказывается мнение, что, если усилия по 
выполнению положений Протокола будут продолжены, озоновый 
слой должен восстановиться к 2050 – 2070 гг. до уровней, 
зафиксированные до 1980-х годов . 

Количество подлежащих ликвидации ежегодно 
употребляемых ОРВ составляет 88  000 тонн ОPВ, из 
которых 76 000 тонн приходится на развивающиеся страны, 
действующие в рамках статьи 5.
Озоноразрушающие вещества, все еще применяемые в 
развитых странах, представляют собой, в основном, ГХФУ и 
бромистый метил.

Благодаря поддержке Многостороннего фонда, 
развивающиеся страны смогли сократить потребление ОРВ 
на 238  619 тонн, а производство - на 176  464 тонны в рамках 
проектов, утвержденных по состоянию на декабрь 2008 
года. Большинство развивающихся стран обладают всеми 
необходимыми предпосылками для достижения целей по 
отказу от ХФУ и галонов к установленному крайнему сроку - 1 
января 2010 года.

Деятельность Протокола также положительно сказалась на 
состоянии климата. Многие озоноразрушающие вещества 
способствуют также и глобальному потеплению, поэтому 
сокращение выбросов ОРВ повлекли за собой сокращение 
общего количества парниковых газов в атмосфере на 
20 тыс. млн тонн в СО2 эквиваленте по сравнению с ситуацией, 
зафиксированной до подписания Монреальского протокола. 
Вышеперечисленные факты свидетельствуют о том, что 
механизм Монреальского протокола вносит значительный 
вклад в борьбу с глобальным потеплением.

Достижения протокола

•
•
•

•

•

всего пять лет, Стороны согласились на полный отказ от ОРВ 
в развитых странах к 1994 г., поскольку успешная адаптация 
промышленности к новым реалиям сделала это возможным.

Успехи и опыт Монреальского протокола очень полезны в 
контексте дебатов о глобальном потеплении. Очевидный 
урок заключается в том, что для достижения результатов 
необходим многосторонний механизм, основывающийся 
на научных исследованиях и обязывающий стороны 
к выполнению согласованных мер. Имея перед собой 
конкретные и ясные цели, правительства и частный 
сектор проявляют способность к адаптации, значительно 
более высокую, чем можно было бы представить Такое 
же важное значение имеют положения, оговаривающие 
поощрение сторон, выполняющих свои обязательства, 
финансирование менее развитых стран, и общая атмосфера 
равноправия.
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Согласно иным расчетам, проведенным Агентством по 
охране окружающей среды США, процесс снижения 
выбросов ОРВ привел к сокращению выбросов парниковых 
газов в эквиваленте СО2 достаточном, чтобы реализовать 
следущие три взаимосвязанных сценария: выработку 
достаточного количества электричества для снабжения всех 
домов в США в течении 13 лет, спасение лесов площадью 
в два раза превышающей территорию штата Флориды от 
вырубки, а также экономию более 4 500 трл. литров горючего, 
достаточного для совершения 4,8  млрд. автомобильных 
поездок из Нью-Йорка в Лос-Анджелес и обратно.

Причина таких, на первый взляд, удивительных «побочных 
эффектов» кроется в том, что большинство синтетических 
озоноразрушающих веществ (ХФУ, ГХФУ) и их заместители 
обладают большим потенциалом глобального потепления 

(в тысячу раз выше ПГП углекислого газа). Использование 
электричества в оборудовании, применяющем ОРВ, имеет 
косвенное влияние на изменение климата.

Несмотря на объективную необходимость сотрудничества 
между сторонами Монреальского и Киотского протоколов 
для обеспечения полного успеха этих международных 
соглашений, с точки зрения международного права проблемы 
разрушения озонового слоя и глобального потепления в 
течение долгого времени рассматривались отдельно.

Принятое в 2007  г.  решение  сторон Монреальского 
протокола ускорить процесс выведения из обращения 
ГХФУ подразумевает более тесное сотрудничество сторон 
обоих Протоколов, в противном случае рост потребления 
ГФУ может выйти из-под контроля. Эти вещества не 

В 2007 научные исследования подтвердили, что, благодаря  Монреальскому протоколу, 
с 1990 года удалось избежать выбросов парниковых газов в размере 135 млрд. тонн в 
СО2 эквиваленте. Это замедлило процесс глобального потепления на 12 лет.

Как поэтапный отказ от озоноразрушающих веществ помогает 
остановить рост температуры?
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Выбросы ГФУ  
для отдельных 
индустриально
развитыx стран

Австралия

Россия

Япония
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Франция
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Королевство
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Германия
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Примечание: Согласно Рамочной конвенции ООН об изменении климата 
(РКИК), развитые страны, ратифицировавшие Киотский протокол, обязаны 
декларировать ежегодные выбросы ГФУ начиная с 1990 года. Сейчас в эту 
категорию входит 40 государств, 22 из которых начали декларировать 
выбросы в 1990 году. 
На этой карте представлены выбросы свыше 1 000 тонн в СО2-эквиваленте 
в 2007 году.
Остальные 25 развитых стран, уровень выбросов которых не достигает 
1 000 тонн в СО2-эквиваленте, не представлены на карте: их суммарный 
выброс в 2007 году составил 9 784  тонн в СО2-эквиваленте.
Так как РКИК не обязует развивающиеся страны декларировать выбросы 
ГФУ, официальных данных по этой группе стран нет. Но это не означает, 
что эти страны не выбрасывают ГФУ в атмосферу.

Декларированные выбросы 1тыс тонн в 
СО2-эквиваленте и выше в 1990 и 2007 гг.
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разрушают озон, но могут оказывать  влияние на климат, 
обладая потенциалом глобального потепления в 12 000 раз 
превышающим ПГП углекислого газа.

В то время как Киотский протокол ограничивается 
установлением целей для количественного понижения 
выбросов, не детализируя  меры для достижения этих целей на 
национальном уровне, Монреальский протокол регулирует 
производство и потребление озоноразрушающих 
веществ, применяя метод “кнута и пряника” для убеждения 
производителей и потребителей в необходимости поиска 
альтернатив.

Стороны Монреальского протокола внесли большой вклад 
в дело защиты климата в процессе отказа от производства 
и потребления ОРВ. Но этот процесс подвергается критике 
некоторых “климатических активистов”, которые считают 
что процесс уничтожения ОРВ очень дешев и будет 
поддерживать стоимость эквивалентов СО2 на слишком 
низком уровне. А это, в свою очередь, снизит темпы 
инноваций и замедлит усилия по уменьшению выбросов 
в тех отраслях, где такие процессы сложнее и требуют 
больших затрат. По их мнению, наибольшей выгоды удастся 
достичь и в сфере глобального потепления, и в сфере 
защиты озонового слоя путем ликвидации ОРВ под эгидой 
Монреальского протокола. Это позволит осуществить 
финансирование уничтожения вредных веществ в странах, 
действующих в рамках статьи 5,  с помощью Многостороннего 
фонда.

Должен ли Монреальский протокол регулировать ГФУ?
Подобные же дебаты идут вокруг ГФУ: по состоянию на 
сегодняшний день, они представляют 1% всех долгоживущих 
парниковых газов в атмосфере, как следует из Четвертого 
доклада по оценке МГЭИК . Согласно расчетам Вельдерса и 
других (2009 г.), ГФУ могут достичь уровня от 9 до 19% всех 
долгоживущих парниковых газов к 2050  г. при условии 

поддержания нынешних уровней выбросов, или от 28 до 45%, 
если выбросы других парниковых газов будут понижаться, 
а процесс роста производства и потребления ГФУ не будет 
регулироваться.

Один из подходов к решению этой проблемы заключается в 
полном запрете на ГФУ в рамках Монреальского протокола. 
Несмотря на то что ГФУ  - не озоноразрушающие вещества, 
Монреальский протокол предписывает сторонам поиск 
заменителей ГХФУ, не только не разрушающих озон, но 
еще и не имеющих негативных последствий для климата. 
Экологи считают, что запрет на ГФУ в рамках Монреальского 
протокола позволит единовременно сократить на 30% 
выбросы парниковых газов. Такой подход обязывает 
стороны искать ГФУ с низким ПГП, или , и создает потенциал 
для сотрудничества НПО и правительств по проблемам как 
климата, так и озонового слоя.

Экономисты не согласны с такой точкой зрения. Для них 
переход регулировки из системы ограничений Киотского 
протокола под запрет Монреальского протокола чреват 
понижением привлекательности системы торговли 
эмиссионными квотами. Это повысит стоимость СО2 

эквивалента на рынке углеродов, тем самым провоцируя 
сопротивление финансово-промышленных кругов. Другими 
словами, присутствие ГФУ на рынке повышает эффективность 
экономики путем создания возможностей для торговли 
эмиссионными квотами различных газов.

Например, сервисные компании или производители 
цемента, вынужденные снижать выбросы СО2, согласно 
национальному законодательству по климату, могут 
обратиться к ГФУ, как кандидату на сокращение . Малые 
количества ГФУ способны заменить большие количества 
СО2 и представляют собой дешевый способ сокращения 
выбросов. Это будет означать замедление сокращения  
выбросов СО2.

ГФУ И N2O: ДВЕ УГРОЗЫ КЛИМАТУ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА ОЗОНОВЫЙ СЛОЙ
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11Применение озоноразрушающих веществ длится уже более 70 лет. Даже если 
установить точный срок полного прекращения производства этих веществ, они все 
равно продолжат свое существование в пеноматериалах, в наших холодильниках и 
кондиционерах, а также в запасах веществ, изъятых из оборудования. Такие газы, 
находящиеся в обращении, несмотря на прекращение производства, принято 
называть «банками ОРВ».

Важность этих “банков” для защиты климата и 
озонового слоя подтверждается следующими данными: 
согласно подсчетам Межправительственной группы 
по климатическим изменениям и Группы экспертов 
по технологической и экономической оценке для 
Монреальского протокола, банки ОРВ составляют свыше 
400  000  тонн  озоноразрушающей способности и 16-17 
гигатонн СО2 эквивалента, из которых 12  гигатонн ХФУ и 
4-5 гигатонн ГХФУ. При утилизации старых холодильников 
и кондиционеров, в отсутствие должного контроля, ОРВ в 
конце концов выбрасываются в атомсферу. Одновременно 
оборудование постоянно дает течь, внося свой вклад в 

выбросы, которые можно предотвратить. Предотвращение 
выбросов из всех банков ОРВ в период с 2004 по 2025  гг. 
смогло бы сократить на 3-4% климатообразующее влияние 
всех антропогенных парниковых газов. К 2015  г., при 
отсутствии мер по предотвращению утечек, ежегодные 
выбросы достигнут 2,3  гигатонн в СО2 эквиваленте. Это 
соразмерно с объемами сокращений достигнутых в рамках 
Киотского протокола.

В 2009 году в рамках Монреальского протокола, который 
регулирует только производство и потребление, начались 
переговоры по регулированию утилизации и ликвидации 

Банки озоноразрушающих веществ
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банков ОРВ. Именно поэтому в рамках Протокола пока не 
оказывалось финансовой поддержки в сфере уничтожения 
банков ОРВ. В тоже время изъятие и уничтожение запасов 
ХФУ и ГХФУ в холодильниках и кондиционерах являются 
рентабельным способом защиты климата и озонового 
слоя, поскольку соответствующая технология существует, 
а вещества доступны (за исключением сложного процесса 
уничтожения пеноматериалов). Начиная с 2008 г. 
уничтожение самых рентабельных банков ОРВ в списанном 
холодильном оборудовании, позволило бы ускорить 
процесс восстановления озонового слоя на два года.

Согласно нижеприведенным графикам, стоимость 
предотвращения выбросов парниковых газов путем 
ликвидации ОРВ намного ниже средней стоимости равного 
количества вещества на рынке углерода. Таким образом, 
дешевле просто уничтожать ОРВ, а не искать другие меры 
по избежанию выбросов парниковых газов.

Сторонники регулируемого уничтожения привлекают 
внимание мирового сообщества к уникальной возможности 
достижения двойной цели и призывают к оказанию 
финансовой поддержки развивающимся (подпадающим под 
действие статьи 5) странам в утилизации и уничтожении их 
банков ОРВ. Решительные и быстрые действия необходимы 
именно сейчас, потому что чем дольше мы ждем, тем 
большее количество ОРВ выбрасывается в атомсферу.

Еще одна мера быстрого достижения результатов 
заключается в улучшении используемого оборудования 
и предотвращении утечек. Коммерческие системы 
охлаждения особенно подвержены утечкам (от 15 до 30% 
общего ежегодных выбросов).

ПОТЕНЦИАЛ  СНИЖЕНИЯ ЗАПАСОВ ОРВ 
К 2015 ГОДУ

УНИЧТОЖЕНИЕ ЗАПАСОВ ОРВ: 
ДЕШЕВЫЙ СПОСОБ СМЯГЧИТЬ 
ПОСЛЕДСТВИЯ ГЛОБАЛЬНОГО 

ПОТЕПЛЕНИЯ
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Побочные эффекты

Срок полного отказа от ХФУ уже наступил, а сроки для других озоноразрушающих 
веществ стремительно приближаются. Однако контрабанда ОРВ представляет 
серьезную угрозу продолжающемуся процессу восстановления озонового слоя. 
Наложение запретов на торговлю любым товаром -  будь то наркотики, оружие, 
исчезающие виды животных и что либо еще, всегда влечет за собой появление 
«черного рынка».

Нелегальная торговля озоноразрушающими веществами

В середине 90-х, одновременно с процессом постепенного 
вытеснения ХФУ, в развитых (не подпадающим под действие 
статьи 5) странах появился и «черный рынок» этих веществ. 
К 1996  г. нелегальный оборот ХФУ достиг тревожных 
уровней и был оценен в 12-20% всего мирового рынка 
озоноразрушающих веществ. Одно время запрещенные ХФУ 
стоили в США немногим меньше кокаина. В 2006 г. количество 
запрещенных ХФУ на «черном рынке» оценивалось в 7  000-

14 000 тонн, стоимостью от 25 млн до 60 млн долларов США. 
Заменители редко бывают дороже самих озоноразрушающих 
веществ, но требуют модификации или полной замены 
оборудования. Это поддерживает спрос на контрабандные 
ОРВ. Таким образом, контрабанда озоноразрушающих 
веществ прекратится только после того, как все оборудование, 
их использующее, будет заменено на новое, работающее на 
альтернативных веществах.

Основные производители 
в регионе (и в мире)
Основные страны назначения 
котрабанды
Основные транзитные страны
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Источник: PNUE ROAP, Illegal trade in ODS in Asia and the Pacific, Сентябрь 2006.
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Особое внимание уделяется обучению 
таможенных инспекторов. Сложности, 
связанные с контрабандой в целом, и 
тонкие научные нюансы, связанные 
с озоноразрушающими веществами, 
позволяют легко ввести в заблуждение 
плохо информированных работников 
таможенных служб. При комнатной 
температуре большинство ОРВ 
бесцветны и не имеют запаха, поэтому 
для точного определения вещества 
требуется проведение химической 
экспертизы. Контрабандисты умело 
используют это в своих целях и 
разработали эффективные системы 
перевозок, включающие фальшивую 
маркировку на контейнерах, 
подложные таможенные декларации, 
перевозку через третьи страны, 
сокрытие канистр с запрещенными 
веществами среди разрешенных 
товаров, а также попытка перевозки 
первичных ОРВ под видом 
переработанных.

Необходимость в квалифицированных 
таможенных кадрах очевидна не 
только в контексте Монреальского 
протокола, но также и в контексте 
других международных инструментов 
в природоохранной области, таких 
как Базельская конвенция (по 
опасным отходам) и Конвенция о 
международной торговле видами 
дикой фауны и флоры, находящимися 
под угрозой исчезновения.
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Протокол нуждается в поправках?

В начале 90-х стал очевиден тот факт, что частный сектор и 
потребители должны будут модифицировать или заменить 
миллионы приборов и единиц оборудования. Многие 
меры могли бы уже тогда предотвратить возможность 
незаконной торговли.

К сожалению, некоторые аспекты Монреальского протокола 
непреднамеренно способствуют нелегальной торговле 
ОРВ. Главным из них является то, что Протокол не обязывает 
все участвующие страны придерживаться одинакового 
графика в процессе отказа от озоноразрушающих 
веществ. Протокол разрешает производство ХФУ в 
развивающихся странах в течение 10  лет после того, как 
производство было запрещено в развитых странах. А это 
создает дополнительные возможности для незаконной 
торговли. Спрос на ХФУ в развитых странах после 1995 
г. не уменьшился из-за необходимости в техническом 
обслуживании уже существующего оборудования, 

работающего на ХФУ.

Критики также утверждают, что механизм Протокола 
оказался слишком медленным, не позволявшим быстро 
реагировать на появление незаконной торговли 
озоноразрушающими веществами. Меры, принятые в 
соответствии с Протоколом, были недостаточны для 
решения этой проблемы.

Незаконный экспорт запрещенных веществ в 
развивающиеся страны продолжает оставаться острой 
проблемой. Развивающиеся страны должны полностью 
отказаться от потребления и производства ОРВ уже в 2010 
году. Чем ближе эта дата, тем выше вероятность роста 
незаконной торговли ХФУ и другими ОРВ.

Исправив недочеты Монреальского протокола, мы смогли 
бы извлечь полезные уроки относительно того, как мы 
можем ответить на этот и многие другие вызовы в сфере 
охраны окружающей среды.



Озоновый слой — важные вопросы без готовых ответов

01
Ученые изучают озоновую дыру над Антарктидой в течение 
многих лет. Но кто из них интересовался влиянием «дыры» на 
экологию континента в прошлом, настоящем и будущем?
Потепление в Арктике приписывают глобальному изменению 
климата. Какое влияние на этот процесс оказывает разрушение 
озонового слоя? Какое влияние разрушение озонового слоя 
может оказать на биологическое разнообразие Арктики? Или 
даже на население, скажем, Гренландии?

02  

Каков реальный оборот ОРВ в мире? Сколько времени 
займет процесс полной и окончательной ликвидации ОРВ 
и оборудования, их использующего? На какие вызовы еще 
предстоит ответить, учитывая тот факт, что ОРВ остаются в 
атмосфере на десятки или сотни лет даже после окончательния 
их применения? Что это означает для разрушения озонового 
слоя, для изменения климата? 
Сколько времени потребуется мировому сообществу для 
окончательной ликвидации этой группы опасных веществ, 
учитывая уже достигнутые успехи и продолжающиеся усилия по 
решению данной проблемы?
Откуда берутся ОРВ в мире? Кто их производит, кто потребляет 
и на кого они оказывают влияние? Иными словами, необходимо 
изучить существующее глобальное неравенство в отношении 
причин и следствий глобального потепления, когда Европа и 
США производят 40% всего углекислого газа в мире.
Исходят ли новые угрозы от быстрого экономического роста в 
странах БРИК (Бразилия, Россия, Индия и Китай)?
Бромистый метил все еще используется в сельском хозяйстве и 
продолжает наносить вред и окружающей среде, и населению.
Какова доля альтернативных технологий охлаждения в 
ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций?
Каково влияние изменения климата? Например, повышение 
температуры в некоторых регионах планеты может повысить 
спрос на хладагенты, что усилит разрушение озонового слоя и 
ускорит процесс изменения климата.

03  

Несмотря на энтузиазм, связанный с процессом восстановления 
озонового слоя, многие ученые все чаще утверждают, что 
глобальное потепление является озоноразрушающим фактором, 
который к 2030 г. станет основополагающим и превзойдет ХФУ 
по своему воздействию.

04 
Изучение последствий ультрафиолетового излучения и 
разрушения озонового слоя на сокращение рыбных запасов и 
исчезновение видов растений, на доступ к пищевым ресурсам, 
на последствия для местных общин. 
Последствия разрушения озонового слоя для фитопланктона и 
для морской пищевой цепочки в целом.

05

Изучение конкретных последствий для здоровья, например глаз.
Изучение опасностей для здоровья населения Африки 
от разрушения озонового слоя. Подход с точки зрения 
справедливости: африканские страны не производят ОРВ, почти 
их не потребляют и несут непропорционально высокий риск 
заболеваний, учитывая эпидемию ВИЧ.

06 

Освещение процесса изменения климата сфокусировано, в 
основном, на негативных последствиях. Процесс сокращения 

выбросов озоноразрушающих веществ показал, что глобальное 
изменение климата влечет за собой долгосрочные последствия, 
исправить которые очень сложно.  Несмотря на прогресс 
в процессе восстановления озонового слоя, в последние 
десятилетия усиленное УФ-излучение является основной 
причиной учащающихся случаев рака кожи.
Включение изучения проблем озонового слоя в школьные 
программы - залог развития экологического просвещения во всем 
мире. Какую роль играют дети в изменении семейных привычек? 
Каковы изменения в поведении - более частое применение 
солнцезащитного крема, большее внимание переработке  
отходов (ресайклингу) и т.п.?
Какие ключевые факторы привели к успеху программы защиты от 
УФ-излучения?
Каковы мотивы широкого обсуждения во многих странах рисков, 
связанных с УФ-излучением?

07 и 08

Невзирая на пессимистические прогнозы относительно 
последствий изменения климата, последние 20 лет Стороны 
Монреальского протокола работали над восстановлением 
озонового слоя. Эта работа принесла положительные 
результаты не только в области защиты озонового слоя, но и 
привела к значительному сокращению выбросов парниковых 
газов, равного предположительному отрицательному эффекту 
от пяти млн автомобильных поездок из Нью-Йорка в Лос-
Анджелес и обратно.
Роль политического руководства в достижениях Монреальского 
протокола. Поставленные перед единой угрозой, государства 
нашли общий язык и начали действовать.
Географические аспекты. Национальные программы по 
осуществлению Протокола. Каковы были меры, предпринятые, 
например, Саудовской Аравией для соблюдения Монреальского 
протокола, и к каким последствиям они привели внутри страны?

09
Какое влияние оказал Протокол на малый и средний бизнес?
Помог ли он в создании или, наоборот, ускорил процесс 
сокращения рабочих мест?
Каково было общее влияние процесса отказа от производства 
и потребления ОРВ на бизнес?
Как этот процесс отразился на потребительском кошельке?
Какие компании получили наибольшую выгоду от обмена 
технологиями, а какие оказались в проигрыше?

10 

Какое влияние оказал Монреальский протокол на процесс 
предотвращения последствий изменения климата? Как 
оценивается это влияние?
Если влияние Монреальского протокола оказалось 
значительным, почему же о нем так мало говорят во время 
дебатов по поводу изменения климата?

11

Где находятся основные “банки” ОРВ?
При помощи каких методов уничтожаются ОРВ?

12

«Черный рынок» торговли запрещенными ОРВ.
Какие местные органы несут ответственность за борьбу 
с контрабандой ОРВ и какие меры они принимают? Кто 
поставщик, а кто потребитель?
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Виновники: озоноразрушающие вещества

Взаимосвязанное разрушение

Последствия и эффекты: УФ-излучение и здоровье

Последствия и эффекты: УФ-излучение и экосистемы

Мобилизация 1: программы защиты от солнца

Мобилизация 1 и 2: успешная дипломатия в области 
охраны окружающей среды

Изучая опыт Монреальского протокола 1: секрет успеха

Наследие: “банки” ОРВ

Незаконная торговля озоноразрушающими веществами

Изучая опыт Монреальского протокола 2: как 
искоренение озоноразрушающих веществ помогает 
остановить рост температур?

Дыра



Глоссарий

1,1,1 трихлорэтан
Частично галоидированное ОРВ, регулируется 
Монреальским протоколом, состоит в Группе III Приложения 
В. Используется как растворитель для чистки металлов. ОРС 
около 0.11. Также известен как метилхлороформ. 

Агент, используемый в технологическом процессе
Некоторые количества регулируемых веществ исполь-
зуются в процессе производства других химических веществ 
(например в качестве катализаторов или ингибиторов 
химических реакций) без полного потребления в качестве 
сырья.

Альбедо
Характеристика отражательной способности поверхности. 
Коэффициент диффузного отражения, то есть отношение 
светового потока, рассеянного плоским элементом 
поверхности во всех направлениях, к потоку, падающему 
на этот элемент. Идеально белая поверхность имеет 100% 
альбедо, идеально черная - 0%.

Аммиак 
Хладагент, не оказывающий негативного воздействия 
на окружающую среду. Используется в коммерческом 
холодильном оборудовании. Высокие концентрации 
аммиака опасны для здоровья.

Антропогенный
Вызванный деятельностью человека, в отличие от 
природных явлений.

Аэрозоль
Мелкие твёрдые или жидкие частицы, взвешенные в газовой 
среде. Название «аэрозоль» применятся к дисперсным 
системам (спреям) в баллончиках, предназначенных для 
распыления содержащегося в них вещества.

Банк галонов
Общее количества галонов в рассматриваемый отрезок 
времени в учреждении, организации, стране, регионе. 
Запасы включают галоны, содержащиеся в системах 
противопожарной защиты,  переносных огнетушителях, 
мобильных средствах пожаротушения, а также находящиеся 
на хранении (контейнеры).

Бромистый метил
Неполностью галоидированное озоноразрушающее 
вещество, содержащее бром и регулирующееся Прило-
жением Е (Группа I) к Монреальскому протоколу. Используется 
для фумигации (окуривания) почвы и обработки товаров, 
в карантинных целях и перед транспортировкой. ОРС 
бромистого метила составляет порядка 0,6.

Венская Конвенция
Международное соглашение 1985 г., создающее основу для 
принятия мер на мировом уровне для защиты озонового 
слоя в стратосфере. Венская конвенция осуществляется 
через Монреальский протокол.

Вещества Приложения A
Определенные озоноразрушающие вещества, регулируемые 
Монреальским протоколом, списки которых содержатся в 

одном из Приложений к протоколу. Приложение А содержит 
две группы: пять ХФУ (Группа I) и три галона (Группа II)

Вещества Приложения В
Приложение В содержит три группы регулируемых 
веществ: 10 ХФУ (Группа I), тетрахлорметан (Группа II) и 
метилхлороформ (Группа III)

Вещества Приложения С
Приложение С содержит три группы регулируемых веществ: 
34 ГХФУ (Группа I), 34 ГБФУ (Группа II) и бромхлорметан 
(Группа III)

Вещества Приложения Е
Приложение Е содержит бромистый метил (Группа I)

Восстановление
Сбор и хранение контролируемых веществ (например, 
хладагенты, галоны), из машин, оборудования, гермети-
зирующих оболочек, и т.п., в ходе обслуживания или перед 
утилизацией без какого-либо обязательного тестирования 
или обработки.

Вспениватель	
Газ или легко-испаряемые жидкости, которые при 
производстве пеноматериалов вспенивают пластик.

Вывод из эксплуатации
Вывод из эксплуатации – это физический процесс удаления 
галоновых систем из эксплуатации. Извлечение галонов 
должно быть произведено таким образом, чтобы сделать 
возможным их дальнейшее применение.

Выпуск газа
Процедура технического обслуживания, во время которой 
пары хладагентов специально выпускаются в атомосферу 
во время изъятия холодильной жидкости. Выпуск газа 
запрещен Монреальским протоколом.

Вытеснитель
Вещество, используемое в аэрозолях для вытеснения 
содержимого аэрозольной упаковки. ХФУ часто 
использовались в качестве вытеснителей для аэрозолей.

Герметизация
Использование мер предосторожности или специального 
оборудования в целях избежания или ограничения 
утечек хладагентов во время установки, использования, 
технического обслуживания или утилизации холодильников 
и кондиционеров. Оборудование по переработке или 
улавливанию — типичный пример оборудования для 
герметизации.

Галоны
ОРВ, содержащие фтор, бром и, в некоторых случаях, хлор. 
Используются в средствах пожаротушения.

Гармонизированная система описания и кодирования 
товаров (ГС)
Согласованная система используется в большинстве стран 
мира для регистрации экспортных и импортных товаров.  
Согласованная система описания и кодирования товаров 
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действует под эгидой Всемирной таможенной организации.

Гигатонна (Гт)
Тысяча миллионов тонн = 109 тонн

Гидробромфторуглероды (ГБФУ)
Содержат фтор и бром, регулируются Приложением С 
(Группа II) к Монреальскому протоколу. На данный момент 
о случаях производства или потребления ГБФУ не известно.

Гидрофторуглероды (ГФУ)
Гидрофторуглероды имеют свойства аналогичные 
свойствам ХФУ. Состоят из одного и более атомов углерода, 
окруженных атомами фтора и водорода. ГФУ не разрушают 
озоновый слой (из-за отсутствия в их составе атомов 
брома или хлора), но являются парниковыми газами. 
ГФУ используются, в основном, в качестве хладагентов, 
например ГФУ-134а (CF3CH2F) и ГФУ-152а (CHF2CH3).

Гидрохлорфторуглероды (ГХФУ)
Неполностью галоидированные ОРВ, содержащие 
фтор и хлор. Регулируются Приложением С (Группа 
I) к Монреальскому протоколу. ГХФУ используются в 
качестве переходной альтернативы ХФУ, и Монреальский 
протокол предусматривает полный отказ от этих веществ. 
ГХФУ-22 — хладагент, используемый в кондиционерах и 
холодильниках. ГХФУ-141б/142б — вспениватели. ГХФУ-123, 
ГХФУ-124 и прочие используются в качестве хладагентов, 
растворителей и огнегасителей.

Глобальное потепление
Глобальное потепление вызывается эмиссией парниковых 
газов, которые задерживают тепловыделение Земли , что 
приводит к нагреву атмосферы. Парниковые газы включают 
углекислый газ, метан, ХФУ, ГХФУ и галоны.

Глобальный экологический фонд
Основан в 1991 году. ГЭФ оказывает поддержку 
развивающимся странам в осуществлении проектов по 
охране окружающей среды, затрагивающих проблемы 
биоразнообразия, изменения климата, международных 
вод, озонового слоя, стойких органических загрязнителей. 
В области защиты озонового слоя ГЭФ поддерживает ряд 
проектов помогающих странам с переходной экономикой, 
включающих Российскую Федерацию и страны Восточной 
Европы и Центральной Азии отказаться от потребления 
ОРВ.

Группа по техническому обзору и экономической 
оценке (ГТОЭО)
ГТОЭО — действующий впомогательный орган Сторон 
Протокола, координируется ЮНЕП и состоит из сотен 
экспертов со всего мира. В сферу деятельности группы 
входят: а) оценка новейших технологий, варианты выведения 
из оборота ОРВ, технологии утилизации, повторного 
использования и уничтожения ОРВ и б) экономические 
последствия модификации озонового слоя, экономические 
аспекты технологических процессов.

Двусторонние каналы
Из своих вкладов в Многосторонний фонд развитые 
страны могут направлять 20% через двусторонние каналы 
развивающимся странам. Проекты, на которые идут 
такие средства, должны быть одобрены Исполнительным 
комитетом Фонда. Двусторонние программы сотрудничества 
есть у Австралии, Франции, Германии, Швеции, США и 

Великобритании. 

Дозирующий ингалятор
Дозирующие ингаляторы содержат активные лекарственные 
препараты, растворенные или взвешенные в газовой 
среде . Используются для пациентов с респираторными 
заболеваниями. Некоторые ингаляторы содержат ХФУ.

Дополнительные затраты
Затраты, покрываемые Многосторонним фондом в 
развивающихся странах, связанные с переходом к 
технологиям и процессам, не разрушающим озоновый 
слой. Примерный список дополнительных затрат был 
согласован Конференцией Сторон. 

Заключительный План по поэтапному выводу ОРВ из 
употребления
Многосторонний фонд поддерживает разработку 
национальных планов по отказу от производства и 
потребления ОРВ, в которых отработан четкий график 
отказа от потребления ОРВ в странах, подпадающих под 
статью 5. Такие планы включают как инвестиционные, так 
и другие проекты. Каждый многолетний план утвержден 
соглашением между Исполнительным комитетом и 
национальным правительством.

Запасы
Регулируемое вещество может храниться или 
накапливаться для использования в будущем.

Иммунная система
Способность организма противостоять заболеваниям, 
а также преодолевать их последствия. Чрезмерное 
ультрафиолетовое облучение оказывает негативное 
влияние на иммунную систему.

Исполнительные агентства
Учреждения, которые отвечают за разработку проектов 
в развивающихся странах для финансирования Много-
сторонним фондом. Четыре исполнительных агентства: 
Программа ООН по окружающей среде (ЮНЕП), Программа 
развития ООН (ПРООН), Организация Объединённых Наций 
по промышленному развитию (ЮНИДО) и Всемирный банк.

Истощение озонового слоя
Ускоренное разрушение озонового слоя в стратосфере 
под влиянием озоноразрушающих веществ, в основном 
антропогенного происхождения.

Исходное сырье
Регулируемые вещества могут применяться в производстве 
других химических соединений. При этом они полностью 
трансформируются. Например, тетрахлорметан используется 
в производстве ХФУ. Количества веществ, используемых в 
качестве исходного сырья, не регулируются, но все равно 
должны быть заявлены.

Карантинные применения
Не регулируются Протоколом объемы бромистого метила, 
использующиеся для карантинной обработки товара в 
целях уничтожения вредителей и носителей заболеваний  
для предовращения их проникновения на территорию 
страны.

Катаракта
Офтальмологическое заболевание, согласно данным ВОЗ, 
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являющееся основной причиной слепоты, поражающей 
от 15 до 16 млн человек в мире. Катаракта вызывает 
помутнение хрусталика глаза. Воздействие УФ-излучения 
увеличивает риск появления катаракты.

Комитет по выполнению
Комитет по выполнению в рамках процедуры, касающейся 
несоблюдения Монреальского протокола состоит из 
пяти представителей развитых и пяти представителей 
развивающихся стран. Комитет по выполнению 
вырабатывает рекомендации Конференции Сторон 
по осуществлению Протокола и предлагает меры, 
применяемые в случях несоблюдения соглашения.

Конференция сторон
Стороны Монреальского протокола ежегодно собирают 
конференции на министерском уровне. Конференция 
сторон принимает решения, касающиеся несоблюдения 
Протокола, пополнения Многостороннего фонда.

Корректировки
Исправления к Монреальскому протоколу. Касаются 
графика процесса отказа от регулируемых ОРВ, а 
также уровней ОРС озоноразрушающих веществ при 
возникновении новых научных реалий. Автоматически 
накладывают обязательства на все страны, 
ратифицировавшие Протокол. Корректировки могут 
изменять сам текст Протокола. Дополнительно стороны 
могут принимать решения, которые поясняют текст 
Протокола, не изменяя его.

Лабораторные и аналитические цели
Производство, экспорт и импорт регулируемых ОРВ 
разрешены для лабораторных и аналитических целей 
в качестве исключения. Конференция сторон ежегодно 
решает, какие ОРВ больше не подпадают под это 
исключение. Секретариат по озону хранит списки веществ, 
которые больше нельзя применять в лабораторных и 
аналитических целях.

Меланины
Название группы пигментов чёрного и коричневого цветов, 
образующихся в клетках кожи, радужной оболочке глаза, 
волосах. Кожа вырабатывает меланин под воздействием 
солнечного света для защиты от УФ-излучения. Пигмент 
меланин находится в коже всех людей, но в разных 
пропорциях: темная кожа содержит больше меланинов, чем 
светлая. В то же время меланины не являются абсолютной 
защитой от УФ-излучения, поэтому кожа нуждается в 
дополнительной защите.

Национальный озоновый центр
Правительственные службы в странах, подпадающих под 
действие статьи 5, занимающиеся осуществлением стратегий 
по отказу от ОРВ согласно Национальной программы.

Национальная программа (НП)
Национальная программа является основанием для 
Многостороннего фонда при финансировании проектов 
и соответствующей деятельности в странах. Разработка 
НП также является первым мероприятием, которое 
Многосторонний фонд финансирует в стране, подпадающей 
под статью 5. Она включает стратегию и план действий 
по исключению ОРВ из производства и потребления в 
соответствии с графиком, установленным Монреальским 
протоколом. 

Необходимое применение
Конференция Сторон может в качестве исключения 
разрешить использование регулируемых веществ 
для определенных необходимых применений в сфере 
здравоохранения, безопасности в случаях, когда 
используемым веществам не было найдено заменителей. 
Научное и лабораторное использование разрешено в 
качестве исключения для всех сторон Протокола. Для более 
подробной информации см. Руководство по назначениям 
необходимых видов применения.

Обработка перед транспортировкой
Количества бромистого метила, использующиеся для 
обработки перед транспортировкой товаров согласно 
фитосанитарным и санитарным нормам экспортирующих и 
импортирующих стран не регулируются Протоколом.

Озон
Реакционноспособный газ, состоящий из трех атомов 
кислорода (О3), формируется в атмосфере путем 
соединения молекул кислорода (О2) с атомом кислорода (О). 
Атмосферный озон обладает способностью задерживать 
опасные волны ультрафиолетового излучения в верхних 
слоях атмосферы. В то же время, приземный озон опасен 
для живых организмов в тропосфере. 

Озоновый слой
Часть стратосферы на высоте от 15 до 60 км, в которой озон 
находится в повышенных концентрациях. Озоновый слой 
фильтрует ультрафиолетовое излучение (УФ-В) и защищает 
жизнь на Земле от негативного влияния такого излучения.

Озоноразрушающая способность (ОРС)
Индекс, присваевымый регулируемому веществу и 
определяющий, какое влияние данное ОРВ оказывает на 
стратосферный озоновый слой на единицу массы газа по 
отношению к такой же массе ХФУ-11. Список индексов ОРС 
можно найти в Приложениях к Монреальскому протоколу.

Озоноразрушающие вещества (ОРВ)
Любое вещество, озоноразрушающая способность 
которого выше нуля, в принципе являются ОРВ. В 
основном, это химические вещества, содержащие бром 
или хлор. Опасные ОРВ регулируются Монреальским 
протоколом. Есть небольшое количество ОРВ, которые еще 
не регулируются Монреальским протоколом, потому что 
они не производятся или не потребляются в достаточных 
масштабах. Термин применяется, в основном, в отношении 
регулируемых Протоколом веществ.

Парниковый газ
Газы, содействующие задержке теплового излучения солнца 
в атмосфере. Наиболее распространенные парниковые 
газы: водяной пар, углекислый газ, метан, ХФУ, ГХФУ и ГФУ.

Переоснащение
Модернизация или приспособление оборудования к 
новым, изменившимся условиям. Например, некоторое 
холодильное оборудование может быть переоснащено 
под использование неразрушающими озон хладагентами 
вместо ХФУ. Эта процедура обычно требует смены 
лубриканта, замену дросселей или компрессоров.

Переходные вещества
Монреальский протокол предусматривает использование 
некоторых химических соединений, часто токсичных и 
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обладающих озоноразрушающей способностью, в качестве 
временных заменителей ОРВ. Примером переходных 
веществ являются ГХФУ.

Перфторуглероды (ПФУ)
Синтетические соединения, обладающие следующими 
свойствами: стабильны, невоспламеняемы, обладают низкой 
токсичностью, нулевой озоноразрушающей способностью, 
но высоким потенциалом глобального потепления.

План управления хладагентами (ПУХ)
План по управлению хладагентами устанавливает на 
национальном уровне стратегию и цели выведения 
озоноразрушающих хладагентов из оборота и их замены 
на альтернативные вещества, руководствуясь принципом 
экономической эффективности. Планы по управлению 
хладагентами разработаны в основном для помощи 
странам с низким объемом потребления ХФУ и с малыми 
производственными возможностями в реализации 
стратегий по отказу от производства и потребления ХФУ 
в секторе обслуживания холодильного оборудования. 
Такие планы включают как инвестиции (покупка 
рециркуляуционных машин), так и обучение технических 
экспертов и таможенных инспекторов.

Полярный вихрь
Частично изолированный циклон, образующийся каждую 
зиму в полярной стратосфере. Южный полярный вихрь 
сильней северного. Вихрь ускоряет процесс истощения 
озонового слоя, захватывая холодный воздух, содержащий 
аэрозоли, в которых происходят химические реакции, 
разрушающие озон.

Поправки
Прочие исправления к Монреальскому протоколу. 
Например, расширение списка регулируемых веществ или 
наложение новых обязательств на Стороны Протокола. 
Стороны не обязаны соблюдать поправки до тех пор, пока 
они их не ратифицировали. Стороны, не ратифицировавшие 
определенные поправки, не будут считаться Сторонами 
Протокола применительно к новым веществам или 
обязательствам.

Потенциал глобального потепления (ПГП)
Относительный вклад парниковых газов в эффект 
глобального потепления когда вещества выделяются в 
атмосферу в результате сжигания нефти, газа, и угля (СО2), 
прямых выбросов, утечек из холодильного оборудования и 
т.п. ПГП измеряется по отношению к двуокиси углерода, (ПГП 
= 1). ПГП может определяться для временных промежутков 
в 20, 100 и 500 лет. Не существует полного согласия ученых 
относительно временных рамок, но период в 100 лет 
используется наиболее часто. 

Потребление
В рамках Монреальского протокола определяется как 
общее национальное производство озоноразрущающих 
веществ, с учетом импорта, но за вычетом экспорта 
этих веществ. Большинство развивающихся стран 
(подпадающих под статью 5) импортируют все ОРВ, 
потребляемые в стране.

Поэтапное выведение
Отказ от производства и потребления озоноразрушающих 
веществ, регулируемых Монреальским протоколом.

Природные хладагенты
Вещества с холодильными свойствами, встречающиеся в 
природе. Примеры природных хладагентов: аммиак (NH3), 
углеводороды (пропан), углекислый газ (СО2), воздух и вода.

Программа по содействию соблюдению Монреальского 
протокола 
Программа ЮНЕП в рамках Многостороннего фонда 
для оказания помощи развивающимся странам в 
осуществлении Монреальского протокола. Сотрудники 
программы базируются в региональных бюро ЮНЕП. В 
рамках программы осуществляется обмен информацией и 
опытом в достижении целей, поставленных Монреальским 
протоколом. Сотрудники программы, ответственные 
за вопросы озона, следят за исполнением Протокола. 
Координационный центр оказывает поддержку в 
осуществлении региональных и национальных проектов. 
Странам оказывается поддержка в развитии собственных 
мощностей по осуществлению Протокола.

Продолжительность пребывания в атмосфере
Средняя продолжительность пребывания определенной 
молекулы в атмосфере.

Производство
В рамках Монреальского протокола производство страной 
веществ, подлежащих контролю, рассчитывается как 
общее количество произведенного вещества за вычетом 
утилизированных веществ и веществ, использованных в 
качестве исходного сырья. Производства, подпадающие 
под исключения к Протоколу, не регулируются.

Процедуры/технологии уничтожения
Регулируемые вещества уничтожаются в соответствии с 
согласованными процедурами, в результате которых все 
или большая часть вещества полностью уничтожается.

Рабочая группа открытого состава (РГОС)
Все стороны Протокола собираются раз в году на 
официальном уровне для обсуждения повесток дня, 
установленных Конференцией сторон.

Радиационное воздействие
Изменения (по отношению к 1750 г. принятому за начало 
эпохи индустриализации) в разнице между теплом 
поступающим в атмосферу и покидающим ее. Позитивное 
значение соответствует разогреву земной поверхности, 
негативное - охлаждению.

Растворитель
Химическое соединение, способные растворять различные 
вещества. Используются для очистки деталей и механизмов, 
растворяя загрязнители на их поверхности.

Регулируемые вещества
Все озоноразрушающие вещества, находящиеся в списках 
Приложений А, В, С и Е к Монреальскому протоколу, 
независимо от того, применяются ли они отдельно или в 
составе смесей.

Ретрофит
Замена ХФУ хладагентов на альтернативные хладагенты в 
существующем холодильном оборудовании. При ретрофите 
происходит замена некоторых элементов оборудования 
(смазка, фильтр-осушитель, терморегулируюший вентиль).
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Рециркуляция
Повторное использование переработанных контроли-
руемых веществ (напр. хладагентов, галонов) после 
такой обязательной очистки как фильтрация и сушка. Для 
хладагентов рециркуляция происходит путем возврата 
обратно в действующее оборудование и чаще всего 
происходит на месте.

Секретариат по озону
Секретариат по озону является секретариатом 
Венской конвенции по охране озонового слоя 1985 г. и 
Монреальского протокола по веществам, разрушающим 
озоновый слой, 1987  г. Базируется в штаб-квартире ЮНЕП 
в Найроби, Кения.

Система лицензирования
В соответствии с  Монреальскими поправками к Протоколу, 
каждая Сторона, ратифицировавшая поправки, обязуется 
применять согласованную систему лицензирования для 
мониторинга импорта и экспорта ОРВ. Такая система 
необходима для сбора информации для отчетночти перед 
Секретариатом по озону и Секретариату Фонда.

Смеси
Хладагенты, полученные при смешивании двух или более 
жидкостей. При правильных дозировках такие хладагенты 
могут применяться универсально. Например смесь 
воспламеняющейся жидкости с невоспламеняющейся 
может образовать невоспламеняющуюся смесь.

Смеси ОРВ
Химикаты, содержащие два или более регулируемых 
вещества, или одно (и более) регулируемое вещество, 
смешанное с веществами, не разрушающими озон.

Страны, не подпадающие под действие статьи 5
Развитые страны, ратифицировавшие Монреальский 
протокол. Такие страны иногда неформально называют 
«странами, действующими в рамках статьи 2». или просто 
«развитыми странами».

Страны, подпадающие под статью 5
Развивающиеся страны, ратифицировавшие Монреальский 
протокол, ежегодные уровни потребления ОРВ которых 
ниже 0,3 кг на человека веществ Приложения А и 0,2  кг 
на человека веществ Приложения В. Статус дается с 
момента ратификации договора или в любое время после 
ратификации. Дает государствам дополнительные 10 лет до 
предельного срока полного отказа от ОРВ, в сравнении с 
развитыми странами.

Страны с низким объёмом потребления ОРВ
Страны, подпадающие под статью 5, в которых годовое 
потребление ХФУ не превышает 360 тонн. Исполнительный 
комитет определяет отдельные программы по отказу от 
ОРВ в этих странах.

Страны с переходной экономикой
Бывшие республики Советского Союза, а также страны 
Центральной и Восточной Европы, осуществляющие 
с конца 80-х - начала 90-х годов переход от командно-
административной к рыночной экономике. Финансовые и 
административные осложнения, связанные с рыночными, 
социальными и структурными реформами, повлияли на 
осуществление этими странами Монреальского протокола. 
Страны с переходной экономикой - это как развитые (не 

подпадающие под статью 5), так и развивающиеся страны 
(подпадающие под статью 5).

Стратосфера
Часть земной атмосферы, расположенная выше 
тропосферы,  на высоте от 15 до 60 километров. Озоновый 
слой располагается в стратосфере. 

Суммарное эквивалентное воздействие на потепление 
(СЭВП)
Представляет собой совокупность эффекта глобального 
потепления, связанного с потреблением энергии, например, 
эмиссия  СО2 при выработке электроэнергии (косвенный ПГП) 
и парникового эффекта, вызванного выбросом хладагентов, 
(прямой ПГП). Определяется также общим коэффициентом 
эквивалентного потепления (ОКЭП). Показатель СЭВП 
зависит от способа выработки электроэнергии, типа 
установки, утечки хладагентов и прочих факторов. Улучшение 
энергоэффективности генерирующей установки заметно 
влияет на показатель СЭВП по сравнению с новейшими 
хладагентами с малым прямым ПГП и ограниченной утечкой. 
Косвенный ПГП оказывает сильное воздействие на установки 
с длительными сроками эксплуатации, но менее важен для 
оборудования с коротким сроком эксплуатации и высокой 
течью. 

Сухой ингалятор
Альтернативная технология обычным ингаляторам, без 
использования распылителя. Применяется только для 
тех лекарственных препаратов, которые могут быть 
переработаны в микроскопический порошок.

Сырьевой материал
Монреальский протокол регулирует только 
контролируемые вещества или их смеси, не являющиеся 
частью пользовательской системы (продукт который  
используются по прямому назначению, например  
холодильник или огнетушитель). Вещества, используемые 
в произведенном продукте, за исключением контейнеров 
для хранения и перевозок, не регулируются Монреальским 
протоколом.

Таможенные коды
Товарам обычно присваиваются определенные номера, 
служащие таможенными кодами. Большинство таможенных 
служб в мире руководствуются Гармонизированной 
системой описания и кодирования товаров. Знание нужных 
таможенных кодов помогает в отслеживании импорта и 
экспорта регулируемых веществ.

Тетрахлорметан	
Химическая формула CCl4. Растворитель с ОPС 1.1. 
Регулируется Монреальским протоколом и включен 
в Группу II Приложения В. Используется как исходный 
материал в производстве ХФУ и других растворителей.

Тонны ОРС
Масса рассматриваемого регулируемого вещества, 
помноженная на ОРС этого вещества. Позволяет перевести 
метрические тонны в тонны ОРС для определения влияния 
вещества на окружающую среду.

Торговое наименование товара
Производители регулируемых веществ присваивают 
своим товарам — будь то по отдельности или в смесях, — 
торговые наименования, которые отличаются от научного 
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наименования вещества. Эти торговые наименования 
указываются на упаковках и сопроводительной документации. 
Список торговых наименований регулируемых веществ 
можно получить в секторе «ОзонЭкшн» ЮНЕП.

Тропосфера
Нижний слой атмосферы, высотой в 15 км. Тропосфера 
находится ниже стратосферы.

Углеводороды
Органические соединения, состоящие исключительно из 
атомов углерода и водорода. Известные углеводороды: 
пропан (C3H8, HC 290), пропилен (C3H6, HC 1270) и бутан (С4Н10, 
HC 600). Углероды часто используются как заменители ХФУ 
в аэрозолях или холодильных смесях. ОРС углеводородов 
равна нулю. Углеводороды — летучие органические 
смеси, их применение может быть ограничено или 
запрещено в некоторых областях. Углеводороды  — легко 
воспламеняющиеся вещества (несмотря на их холодильные 
свойства), из-за чего их использование в качестве 
хладагентов ограничено малыми дозами в холодильных 
смесях.

Углекислый газ (СО2) 
Парниковый газ. Используется как эталон в измерении 
выбросов всех парниковых газов в атмосферу. Безопасен 
для климата при применении в качестве хладагента или 
вспенивателя (как альтернатива ГФУ).

Ультрафиолетовое излучение (УФ)
Ультрафиолетовое излучение  — вредный компонент 
солнечного света, который мы не видим и не чувствуем. УФ-
излучение опасно для здоровья, оно проникает в кожу и 
глаза и понижает эффективность иммунной системы.

Управление банками галонов
Методика отслеживания галонов в обороте - от 
изначального заполнения в оборудование до переработки 
или утилизации. Основной целью является исключение 
спроса на новые галоны путем повторного использования 
изъятых галонов. Оборот галонов обычно отслеживается 
информационным центром – агентством, осуществляющим 
посредничество между владельцами и покупателями галонов.

УФ-А
УФ-А лучи составляют около 90% УФ-излучения, 
достигающего поверхности Земли. Озоновый слой не 
блокирует УФ-А, являющееся самым слабым из всех 
разновидностей ультрафиолетового излучения и наименее 
опасным для здоровья.

УФ-В
УФ-В лучи составляют около 10% УФ-излучения, достигающего 
поверхности Земли. УФ-В излучение наиболее опасно для 
здоровья. Истощение озонового слоя повышает количество 
УФ-В излучния, достигающего земной поверхности, что 
опасно не только для нас, но и для флоры и фауны.

УФ-С
Озоновый слой блокирует весь объем УФ-С излучения. Это 
излучение особенно сильно и наиболее опасно.

УФ индекс
Описывает уровень солнечного УФ-излучения на 
поверхности Земли. Предусмотрен для информирования 
людей о необходимости защиты от солнца. Шкала индекса 

располагается от ноля и выше. Чем выше значение индекса, 
тем больше возможность для получения повреждений 
кожи и зрения, и тем меньше времени требуется для того, 
чтобы это произошло.

Фторированные газы
Общее название группы парниковых газов, регулируемых 
Киотским протоколом: гидрофторуглероды (ГФУ), 
перфторуглероды (углефториды) и сернистый фтор 
(гексафторид серы, SF6).

Хладагент
Теплоноситель, обычно жидкость, 	 используемая в таком 
оборудовании, как холодильники, морозильные камеры, 
кондиционеры.

Хладагенты, безопасные для климата
Природные вещества, такие как аммиак, СО2 и углеводороды, 
обладающие холодильными свойствми. Используются в 
качестве альтернативы искуственным хладагентам (ГФУ, 
ХФУ). Также именуются «природными хладагентами».

Хлорфторуглероды (ХФУ)
ОРВ, содержащие хлор и фтор. Очень стабильны, отсюда и 
высокая озоноразрушающая способность. Основные пять 
ХФУ регулируются Приложением А (Группа I) к Монреальскому 
протоколу. Еще десять полностью галогенизированных ХФУ 
подпадают под Приложение М (Группа I). ХФУ — полностью 
антропогенные вещества.  Используются в основном в качестве 
аэрозолей, хладагентов, растворителей и вспенивателей.

Эквивалент СО2 
Способ измерения воздействия на климат всех парниковых 
газов. Разные газы по-разному воздействуют на атмосферу 
и имеют разные сроки пребывания в атмосфере, поэтому 
воздействие каждого отдельного газа оценивается в 
эквивалентном количестве СО2. Сокращение: экв. СО2.



Аббревиатуры
ВМО
ВОЗ
ВТАО
ГБФУ
ГС
ГТОЭО
ГФУ
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ГЭФ
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ИМО
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ПФУ
РГОС
РКИК
СЭВП
TOC
УФ
ФАО
ХФУ
ЮНЕП
ЮНЕСКО
ЮНИДО

Всемирная метеорологическая организация
Всемирная организация здравоохранения
Всемирная таможенная организация
Гидробромфторуглероды
Гармонизированная система описания и кодирования товаров
Группа по технологическому обзору и экономической оценке
Гидрофторуглероды
Гидрохлорфторуглероды
Глобальный экологический фонд
Единицы Добсона
Международная морская организация
Неправительственная организация
Озоноразрушающее вещество
Озоноразрушающая способность
Отдел по технологии, промышленности и экономике ЮНЕП
Потенциал глобального потепления
Программа развития ООН
План управления хладагентами
Перфторуглероды
Рабочая группа открытого состава
Рамочная конвенции ООН об изменении климата
Суммарное эквивалентное воздействие на потепление
Комитет по техническим вариантам Группы экспертов по технологической и экономической оценке
Ультрафиолетовое излучение
Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН
Хлорфторуглероды
Программа ООН по окружающей среде
Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры
Организация Объединенных Наций по промышленному развитию
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озоноразрушающими веществами

Environmental Investigation Agency (NGO specialised in detecting 
environment-related crime): www.eia-international.org and www.
eia-international.org/campaigns/global_environment

Green Customs: www.greencustoms.org

Interpol: www.interpol.int

Workshop of Experts from Parties on Illegal Trade in ODS: http://
ozone.unep.org/Meeting_Documents/illegal-trade/index.asp

Basel Convention (Hazardous waste convention): www.basel.int
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Предпринятые за прошедшие 20 лет усилия государств – участников 
Монреальского протокола способствовали трансформации научных 
реалий в политические решения, которые привели к конкретным 
действиям на местах. Накопленный в рамках Протокола опыт может 
служить как путеводителем, так и вдохновляющим примером эффективной 
многосторонней системы и должен способствовать процессу укрепления 
доверия к будущим многосторонним соглашениям в области охраны 
окружающей среды.

Во втором, обновленном издании «Озон в картах и диаграммах. Связь с 
климатом» освещаются недавно принятые сторонами Монреальского 
протокола решения по ускорению процесса выведения из употребления 
ГХФУ, и описываются последствия данного процесса в сфере 
использования альтернативных заменителей. В докладе акцентируется 
внимание на физической и юридической связях между климатом и 
международными соглашениями по охране окружающей среды. В нем 
также изложены проблемы, связанные со все еще сохраняющимся 
значительным количеством разрушающих озоновый слой веществ, 
которые содержатся в используемых и складированных приборах и 
которые станут безопасными для атмосферы только после их полного 
уничтожения.

ЮНЕП


